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Stravitelnost NDF vlakniny

e Stravitelna NDF vlaknina (dNDF) je pro dojnice
naprosto klicova

* Jeden z hlavnich zdroju energie, ¢im vyssi je jeji
stravitelnost, tim vice energie krava ziska pro
produkci mléka

* \\yznamny vliv na zdravi bachoru, prijem krmiva,
slozeni a produkci mléka

e Pritom se 40 — 60 % nestravi

* VVyuziti potencialu NDF vlakniny ma zasadni vliv na
ekonomiku krmné davky
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Meéreni stravitelnosti NDF vilakniny

* Pokud chci néco ridit, musim byt schopen to merit
a hodnotit

* Proto vznikla celd rada modelu hodnoceni
stravitelnosti vlakniny

* Ale, ktery je ten spravny?
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Stravitelnost NDF

Krehkost?
Vysoka
stravitelnost?

uNDF 240 h

Potencialné stravitelna Nestravitelna
NDF NDF

Rychla vlaknina O EIERTELGILGE Nestravitelna

Y ELGILE



Ktery parametr je nejlepsi?

 tNDFD (Van Soest a kol. 1991)

* SNDFD (Goesser, 2008)

e TTNDFD (Combs, 2013)
 uNDF240 (Palmonari a kol., 2016)
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Stravitelnost NDF

Travni senaz z orné pCIdy Travnisenazz TTP
Nutrient Digestion, % of nutrient Nutrient Digestion, % of nutrient
tNDFD12 42 47 24 10 tNDFD12 19.75 24 .10
tNDFD30 7545 46.62 tNDFD30 47 .28 47.01
tNDFD48 89.39 60.07 tNDFD48 61.37 61.08
tNDFD72 tNDFD72
tNDFD120 90.30 62.13 tNDFD120 62.13 63.02
tNDFD240 91.21 64.00 tNDFD240 62.90 65.12
tNDFD30om 78.49 49.97 tNDFD30om 5049 50.44
tNDFD120om 93.10 65.16 tNDFD1200om 65.17 66.05
tNDFD2400om 94.00 67.03 tNDFD240om 65.93 68.08
NDFD24 32.41 27.48 sNDFD24 15.27 28.37
NDFD30 44 36 34 .53 sNDFD30 19.14 35.65
NDFD48 7797 53.43 sNDFD48 49 25 54 47

DE30 % DM 10 31 28 9 26 15 2823
tﬂDF240, % DM 369 19.18 I I uNDF240, % DM 1840  18.99 I




NDFD, %NDF

70
65 -
60 -
55 -
50 -
45 -
40 -
35 -
30 A

25 +

20 -
15 4

SNDFD

NDF Digestion Curve

== Goal ==*= Minimum ==*= NDFD 67

L —

10 -

ring-vitaminowd widvo zvifol



TTNDFD

Calculations %DM

Dynamic NDF kd, %/h 567

Dynamic Starch Kd, %/h

RFV 114 in

RFQ 144

TTNDFD (UW-Combs), % of NDF 4483 o BiE
TTNDFD (UW-Combs), %NDF

Calculations %DM

Dynamic NDF kd, %/h 775

Dynamic Starch Kd, %/h

RFV 154

RFQ 238

TTNDFD (UW-Combs), % of NDF




Jak lze ovlivnit stravitelnost NDF

vlakniny
Faktory na strané rostlin  Faktory na strané dojnice
e Termin sklizné e Komfort ustajeni
* Intenzita péstovani * Management krmeni
* Volba hybridu e Nastaveni krmné davky a

* Pofadi sede — travy vs ISR LeltC

jeteloviny  Specificka krmna aditiva
* Vliv pocasi — teplota,
vlaha

* V/yska strniste
R MIKROP'



Precizace krmneé davky

* Optimalizace krmnych davek za vyuziti preciznich
rozboru krmiv v modelu CNCPS — ve spolupraci s
laboratori Rock River

* V. modernim vyzivarském software — NDS
* Jaké proménné sledovat:
Obsah uNDF240

|.  Prijem nenasycenych mastnych kyselin
Il. Koncentrace skrobu

V. Skladba NL a mnozstvi rozpustného proteinu
Prijem mikroprvku a vitaminu
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UNDF240 v krmné davce

e Zodpovida za stimulaci prezvykovani a reguluje
prijem susiny krmiva

* Optimalni koncentrace je 8 -9 % v TMR

* Nizka koncentrace — snizeni prezvykovani, nizké pH
bachoru, vysokeé riziko SARA, deprese mlécného
tuku

* Koncentrace uNDF240 v KD nad 9 % snizuje prijem
susiny krmiva, stravitelnost vsech zivin, pokles

uzitkovosti s kazdym procentem uNDF240 0 0
mléka/ks/den
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uNDF240 v krmné davce

|uNDF240, % DM SIS I

iIsSDO
isSD3
isSD7

iIsSD16
isSD24

49.41
54 .44
73.48
91.72
99.00

uNDF240, % DM

| 6.23 I

iIsSDO
isSD3
isSD7

isSD16

62.21
65.44
73.07
87.60
99.00

10.81
37.82
54.72
72.11
82.53

10.24
38.44
54.52
71.94
82.99

10.13
42.26
58.22
75.47
81.93

10.13
42.26

58.22
75.47

81.93
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Nenasycené mastné kyseliny (RUFAL)

* Jsou toxickée pro bachorové MO

* Bachor zvladne max. 3 % RUFAL v susiné KD — je
treba znat jejich koncentraci v KD

* Musi dojit k jejich biohydrogenaci bachorovymi MO

* Konecnym produktem je nasycena kyselina
stearova

e Kapacita biohydrogenace je omezena

* Pokud je RUFAL vice, nez je kapacita hydrogenace
nakteriemi, nebo je tento proces narusen nizkym
pF bachoru, dochazi k vzniku meziproduktu -
isomer trans-10 cis-12 konjugované kyseliny
linolové (CLA) = VYPINAC MLECN

MIKROP
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Nenasycené mastné kyseliny

(RUFAL)
Fat %DM 60d
|Ether Extract 347  2.80
Total Fatty Acid 153 1.23
Acid Hydrolysis
% of FA
Myristic (C14:0) 1.93 1.80
Palmitic (c16:0) 15.59 17.43
Stearic (c18:0) 1.09 1.90
Oleic (C18:1 ¢9) 46 6.35
Linoleic (c18:2 ¢9,12) 8.35

Linolenic (C18:3 ¢9,12,15) 48.04
RUFAL 59.84

4yr
2.76
1.36

1.62
22.55
2.04
5.45

o




Prevence deprese syntézy mlécného tuku
a shizeneé stravitelnosti vlakniny

e Koncentrace sSkrobu
e Zivé kvasinky, bachorové pufry, uhli¢itan draselny

* HMBa (hydroxyanalog methioninu) — slouzi jako
substrat pro celulolytické bakterie a podporuje
jejich rust, zaroven bakteriim pomaha s
biohydrogenaci RUFAL — vyznamné zvysuje tucnost
mléka

MIKROP
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Skrob v krmnych davkach dojnic

* \Vlysoké koncentrace, nizky prijem peNDF - kyselina
propionova = nizké pH bachoru

* SARA = snizena stravitelnost vlakniny
* pH bachoru jsme schopni velice presné predikovat
* Pri nizkém pH bachoru je dulezita pufrace

M l “ no i
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Predikce pH bachoru a rizika acidozy

“ pH NDS ‘]_,"’ Feeding Frequency [J."‘pH fluctuations |
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Predikce pH bachoru a rizika acidozy

{” pH NDS |/ Feeding Frequency |/ pH fluctuations |

Acidosis Index = 5,75

P =
p i
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Separator castic dle velikosti
(Pensylvanska univerzita)

Nejvyssi patro: > 19 mm

Druhé patro: > 8 mm

Treti patro: >4 mm

(P =
M I “ l= I
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PUFFIX Sc

* Kombinace vysokych davek zivych kvasinek a
vysoce ucinnych bachorovych pufru

* Hydrogen uhlicitan sodny, vysoce rozpustny oxid
horecnaty a lithothamnium calcareum

e Stabilita bachorového prostredi
* \Vlysoka stravitelnost vlakniny

* Nizsi predispozice k tvorbé CLA a depresi tucnosti
mléka

* Lepsi imunita a zdravi

minerding-yiaminowd wydvo Zvifot



Kvasinky a tepelny stres - PUFFIX Sc

Davka kvasinek

Parametr

DM, kg/d
MIléko, kg/d

3,5 % FCM, kg/d

ECM, kg/d

3,5 % FCM/DMI

ECM/DMI
MIécny tuk
%
kg/d

MIécny pravy protein

%
kg/d

(Perdomo et al. 2019)

0
21,0£0,4

37,3%0,7
36,3+0,9
35,2+0,8
1,75+ 0,04
1,70+ 0,04

3,30+0,07
1,24 + 0,04

2,73+0,03
1,01 + 0,02

14,2 mld
204+0,4

37,9%+0,7
37,3+0,9
36,1+0,8
1,85+ 0,04
1,79 £0,04

3,36 £0,07
1,29 +0,04

2,70%+0,03
1,02 + 0,02

37,6 mld
20,5+0,4

38,7+0,7
38,2+0,9
37,2%+0,8
1,88 + 0,04
1,83 £ 0,04

3,42 £0,07
1,33+ 0,04

2,80+0,03
1,08 + 0,02




Kvasinky a tepelny stres - PUFFIX Sc

Davka kvasinek

Parametr

0 14,2 mld 37.6 mld
pH v bachoru 5,99+0,10 6,03+0,10 6,26 + 0,10
95 lpaepent 429+12,38 34,9+125 7 TG
<5,8, %
Laktat, m M 1,39 + 0,78 1,07 + 0,70 0,20+ 0,13
Detekovatelny

+ + +

Wi, 80,0+ 9,3 57.9+117 EORRLIE{43
Laktat>1mM, 5.5, 155 241+11,1 78462

%
(Perdomo et al. 2019)



Kvasinky a tepelny stres - PUFFIX Sc

Parametr

DM, kg/d

Zdanliva stravitelnost v %

DM
oM
CP
NDF

Davka kvasinek

0
20,0+0,7

68,3 +0,9
69,6 + 0,9
65,1+1,3
47,5% 2,6

14,2 mld

19,3+0,7

70,9+1,0
71,9+0,9
68,8+ 1,3
49,2 £ 2,7

37,6 mid

19,7 0,7

71,8+1,0
72,9+0,9
70,4 +1,3
55,2+2,7
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Rozpustny degradovatelny protein
(RDP)

e Zakladni zivina pro bachorové MO

* Ty ho rozkladaji na amoniak a slouzi pro né, jako zakladni
stavebni kamen pro tvorbu bakterialniho proteinu

* MO protein ma nejvyssi biologickou hodnotu a vyvazené
aminokyselinové slozeni

* Nizka koncentrace inhibuje rust celulolitickych MO

* Pri nedostatku se zpomaluje traveni vlakniny a produkce
mlécnych slozek

* Vysoka vede ke ztraté energie na odbouravani prebytecné
mocoviny a zvysuje koncentraci mocoviny v mléce

MIKROP
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Variabilita RDP u kukuricnych silazi

Protein & Amino Acid %DM Protein & Amino Acid %DM

Crude Protein 8.60 Crude Protein 7.66
Total Amino Acid 8.13  Total Amino Acid 5.86
| Sol. CP, % of CP 71.02| |Sol. CP, % of CP 43.87 |
NH3-N CP Equivalent 1.15 NH3-N CP Equivalent 0.27
NH3-N, % of CP 13.31 NH3-N, % of CP 3.54
ADICP 0.21 ADICP 0.21
NDICP 0.85 NDICP 0.78
ADICP, % of CP 2.39 ADICP, % of CP 2.75
Available CP 8.40 Available CP 7.45
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Variabilita RDP v senazich

Protein & Amino Acid %DM

Protein & Amino Acid %DM

Crude Protein 13.80 Crude Protein 24 .06
Total Amino Acid 13.37 Total Amino Acid 232
|Sol. CP, % of CP 32.98 | |So|. CP, % of CP 61.14 |
NH3-N CP Equivalent 1.07  NH3-N CP Equivalent 2.05
NH3-N, % of CP 7.73 NH3-N, % of CP 8.54
ADICP 0.60 ADICP 0.82
NDICP 1.97 NDICP 1.55
ADICP, % of CP 4.33 ADICP, % of CP 3.40
Available CP 13.20 Available CP 23.24

minerding-yiaminowd wydvo Zvifot




BK Uro laktace

* Bilkovinny koncentrat — zdroj RDP

* Efektivita bachoru: Spravna hladina RDP zajistuje,
ze mikroflora funguje na plny vykon. Tim se zvysuje
celkova vyuzitelnost energie z krmné davky.

* Kombinace klasické a obdukované mocoviny

* Postupné uvolnovani dusikatych latek optimalizuje
traveni vlakniny a zvysuje produkci mikrobialniho
proteinu

minerding-yiaminowd wydvo Zvifot



Biotin
Zvyéuie DMI o0 0,87 kg/den a produkce mléka o 1,66 kg/d (Chen et al.,

2011

gboltllr)] zvysil produkci mléka o 1,29 kg na kus a den (Lean a Rabiee,

Podilejicich se na syntéze kyseliny propionové a vyzive bakterii v
bachoru

Denni davka biotinu je 20 mg/ks

Abel a kol. v roce 2001 zjistili, ze biotin muze zlepsSit fermentaci vlakniny
v bachoru

Je dulezity, jako vnitrobunécna tmelici latka a pro keratinizaci, ktera
zlepsuje tvrdost kopyt a rohu krav (Fritsche et al., 1991).

Biotin ma pozitivni vliv na strukturu a kvalitu nové rohoviny skotu
(Lischer et al., 1996).

Je také pritomen v enzymech obsahujicich karboxylazu, které jsou
588%@ pro glukoneogenezi a dalsi metabolické ulohy u savcu (Mo




M-laktace premium

* Mineralni doplnék krmné davky

* Biotin

* VV\ysoka koncentrace zivych kvasinek
e Optimalni zastoupeni vitaminu

* Obsahuje pouze organické a siranove formy
mikroprvkd — o 30 az 50 % vyssi biologicka
dostupnost a vyuzitelnost v porovnani a oxidovou
formou

e Stabilita bachoru, stravitelnost vlakniny, maximalni
produkce, zdravi a imunita

MIKROP
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Bachorove chranény cholin ve vyzive
dojnic
* Je jen velice malo aditiv urcenych pro dojnice, které
maji prokazatelny efekt na uzitkovost a zdravi

* Cholin je prokazatelné jednim z nich

* Meta-analyza 22 studii, prokazala jednoznacné prinosy
podavani cholinu kravam v pfipravé na porod a v
rozdoji

* Podavani 3 tydny pred porodem a minimalné 3 tydny
po porodu
* Podavani jen pred porodem neni efektivnim: omezeny

efekt — vliv na obnovu mlécného parenchymu, hlavni
stres prichazi po oteleni

MIKROP
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Funkce cholinu v organismu

« Ucastni se intermediarniho metabolismu lipid( a nedostatek cholinu ma za
nasledek ztucnéni jater

* Podili se na exportu export jaternich triacylglycerol(i ve formé lipoproteint s
velmi nizkou hustotou

e Cholin brani ztucnéni jater u dojnic v tranzitnim obdobi, kdy dochazi k
intenzivnimu prijmu mastnych kyselin jatry, které musi tyto tuky reesterifikovat
na triacylglyceroly

e V obdobi intenzivni lipomobilizace (hubnuti krav po porodu) pomaha s odvodem
tuku z jater a brani lipomobilizacnimu syndromu krav

e ZlepsSuje transport tuku z jater to mlécné zlazy

* Vliv na buriky epitelu mlécné zlazy

protizanétlivé ucinky




Prinosy cholinu

Zdr?votnl' stav — nizsi vyskyt zadrzeného luzka a mastitid po
oteleni

Zvyseny prijem susiny pred porodem — 0,2 kg/ks/den
Zvyseny prijem susiny po porodu — 0,5 kg/ks/den
NizsSi ztrata hmotnosti po oteleni

Zvyseni uzitkovosti o 1,6 — 2,2 I/ks/den az do 100 — 120 dni po
oteleni

Zvysend produkce sloZzek mléka - tuku o 0,07 kg/den a bilkovin o
0,05 kg/den

Vyrazné zlepseni reprodukce, zabrezavani po prvni inseminaci, PR
Nizsi vyskyt ketoz

Vyssi hladina glukozy v krvi a nizsi obsah mastnych kyselin
po oteleni

minerding-yiaminowd wydvo Zvifot



M-porodna premium

e Bachorove chranény cholin

e Horcik v siranové formé — siran horecnaty (dostupny
horcik)

 Vysoka davka zivych kvasinek — lepsi stravitelnost
vlakniny, vice energie, vic mleziva a mléka po oteleni

* Mikroprvky v organické formeé — imunita, stres, plod,
mlezivo

* Extrémneé vysoka koncentrace vit. E — oxidacni stres,
imunita, SB po oteleni, zadrzena luzka, otok vemene

* Biotin — stravitelnost vlakniny, kvalita rohoviny, pfij

MIKROP
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A4

Zaver

e Sledujte stravitelnost vlakniny

* Pracujte s mnozstvim rozpustného proteinu v
objemnych krmivech

* Sledujte RUFAL a pH bachoru v prubéhu roku

* Pouzivejte overena krmna aditiva — nejsou
nakladem, ale investici do vasich dojnic

M l “ no i
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